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gf Uvod a historie mocovych analyz (1)
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EVROPSKA UNIE

* Mocové analyzy patri mezi nejstarsi vysetrovaci postupy.
"rr V nedavné minulosti se jednalo o

* barevné nebo srazeci reakce provadéné na tzv. ,mokré cesté”,
tj. ve zkumavkach,

o rormresomon  a/nebo nativni pozorovani korpuskularnich soucasti moce
W mikroskopem.
* Neékteré z téchto zpusobu se dodnes pouzivaji k ovéreni

spornych nalezu

* Analyzy moce, podobné jako nektera dalsi biochemicka
a hematologicka vysetreni, provadéli drive osetrujici |ékari
primo v ordinaci nebo u luzka.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



gf Uvod a historie mocovych analyz (2)
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EVROPSKA UNIE

NE * Dnes se tyto Cinnosti provade;ji jinymi metodami, jsou
i vesmes soustredeny do laboratori, a zaCinaji byt stale vice
automatizovany.

W * \yjimku tvori specificka skupina vysetreni oznacovanych
jako ,,point-of-care testy” (POCT) nebo téz ,vysetreni u
pacienta“, ,bed-side testy”, , off site testy” apod.

 POCT se provadeéji mimo laborator, napt. u lizka pacienta,
v ordinaci lékare, v domacnosti, apod.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

e Zakladni vysetreni moce se provadi:

Y& — cilené pri podezreni na urcité onemocnéni spojené
s patologickymi moCovymi projevy

— necilené jako screening u bezpriznakovych osob,

— nebo jako rutinni soucast panelt béZznych vstupnich
W vysetreni pri prijeti k hospitalizaci.
e Zakladni vysetfeni moce délime na

— fyzikalni,

— chemické

— a morfologické vysetreni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



:qugpskyl Zakladni vysetreni moce (2)

fond v CR

EVROPSKA UNIE

K * Nejvice vypovidaji hodnoty vySetfeni prvniho ranniho
vzorku moce.

W  Moc sbiranou po delsi casovy usek (napf. 24 h) je nutno
konzervovat. Od sbéru moci se dnes pro nespolehlivost
provedeni Casto upousti.

* Pred odlitim vzorku pro odeslani do laboratore se musi
sbirana moc promichat a zmeéfit jeji celkovy objem.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Univerzita Palackého

Fyzikalni vysetreni (1)

Fyzikalnim vysetrenim se rozumi senzorické hodnoceni
barvy, zakalu, pripadné pény a zapachu.

Instrumentalné nebo indikatorovym papirkem se meéri
pH a hustota.

Cerstva mo¢ je za fyziologickych okolnosti ¢ira, svétle az
syté zluta a péna po protrepani rychle mizi.

Pri proteinurii moc péni silné a péna je trvalejsi.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Fyzikalni vysetreni (2)

RUzna zbarveni vyvolavaji vylucovana zlucova barviva
a jejich metabolity.

Bilirubin zpUsobuje hnédocervené zbarveni, které se
na vzduchu oxidaci méni na hnédozeleny biliverdin.

Barvu moce dale ovliviuji nékteré pozité vitaminy, léky
a jina xenobiotika.

Charakteristicky zapach cerstvé moci se méni stanim
a pri nékterych chorobach.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Fyzikalni vysetreni (3)

e Zapach moce byval diagnostickym voditkem:

ze staré moce a pri chorobach provazenych stagnaci
moce je citit amonialk,

pri ketoaciddze je citit aceton,

pri proteinurii a hematurii pachne moc hnilobné, coz je
zpusobeno uvolfnovanim sirovodiku z aminokyselin
obsahujicich skupiny —SH,

pri dédicné metabolické chorobé leucindze pachne
mocC PO javorovém sirupul.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

* Od senzorického hodnoceni s vyjimkou hodnoceni

) barvy a zakalu se dnes veétSinou upousti.
- * Pozorovani neobvyklého zbarveni se stava soucasti
W specifickych poznamek, které doprovazeji vysledek

VY§ etreni ( nalez ) .

* Individualni manualni vysetreni je nahrazovano
velkosériovym automatizovanym procesem.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



gf Chemické vysetreni moce (1)
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* Chemické vysetreni lze provést do 4 h po odbéru.

&, * Chemické vysetreni moce pomoci kapalnych reakci ve
zkumavce je uz od 70. let minulého stoleti postupné
nahrazovano metodami na bazi suché chemie.

o e * K tomu slouzi komeréni monovalentni nebo polyvalentni
W testovaci (indikatorové, reagencni) prouzky obsahujici zony
impregnované Cinidly, ktera poskytuji s pfislusnou soucasti

moce barevnou reakci.
 Barevnou zmeénu je mozno hodnotit pouhym okem
(subjektivné) nebo je mozné ji objektivné mérit.

e Vizualné se zbarveni srovnava s prilozenou barevnou
stupnici, ktera umoznuje semikvantitativni posouzeni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

* Kobjektivnimu méreni slouzi ruzné typy reflexnich
" fotometrd, jimiz se méri intenzita svétla nékolika
vybranych vinovych délek odrazeného od prislusné
zony testovaciho prouzku.

W * Neékteré z takovych fotometru jsou dnes
automatizovany a spolu s automatizovanou
mikroskopickou casti tvori linku pro automatizovanou
komplexni analyzu moce, tedy mocCovy analyzator.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

* Automaticky vyhodnocovaci proces

— VylucCuje mozné chyby, které vznikaji pri vizualnim
hodnoceni testovacich prouzk( napr. vlivem rlznych
svetelnych podminek na pracovnim misté, individualnimi
schopnostmi pri rozliSovani barev a postupujici unavou

W pracovnika.

— Omezuje chyby v dodrzeni reakcniho ¢asu pro prouzky a
odstranuje chyby vzniklé prepisem vysledkt do
dokumentace.

— Dnes se pri chemickém vysetrovani moci dava zcela
jednoznacné prednost tomuto objektivnimu hodnoceni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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NG Typicky testovaci prouzek obsahuje zony pro stanoveni:
1. pH e 7. Ketolatek
S e 2. Hustoty * 8. Krve (erytrocytu)
W * 3. Leukocytu * 9. Bilirubinu
e 4. Nitritu e 10. Urobilinogenu
* 5. Proteinu
6. Glukdzy

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

* Pro orientacni stanoveni pH obsahuje prislusna zéna

X 3 indikatory:
— bromthymolovou modr
s — fenolftalein a
W — methylovou &ervers

Univerzita Palackého

* Jejich poméry jsou upraveny tak, aby poskytovaly
barevné prechody od oranzové pri kyselém pH az
po modrou pri alkalickém pH.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



gf Chemické vysetreni moce - hustota
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Hustota (specificka hmotnost) se semikvantitativné
5 nejCastéji urcuje také pomoci smési indikatoru, podobné
e jako u pH.

 Hustota nds informuje predevsim o koncentraci iontu.

e ¢ lonty obsaZzené v moci vytésnuji z barevného komplexu
protony, a tim meéni barvu indikacni zony od tmavomodré
W pri nizké koncentraci az po zZlutozelenou pfi vysoké
koncentraci.

 Hustota je orientacnim ukazatelem prijmu tekutin,
pripadné poruch tubularnich funkci.

* Normalni hodnoty se béhem dne pohybuji mezi 1,016 - 1,022,
u déti mezi 1,006 - 1,014. Falesné vyssi hodnoty zpUlsobuje
proteinurie nad 1g/I a alkalické pH moce.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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* Dukaz leukocytu pouze doplnuje mikroskopické vysetreni.

— Detekce je zalozena na esterazové reakci, ktera je pozitivni i
v pripadé rozpadu leukocytu.
PSS — Uréuji se hlavné neutrofily. Jejich nespecifickd esterdza $tépi
W ester indoxylu a uvolnény indoxyl potom reaguje s
diazoniovou soli za tvorby fialové zbarveného komplexu.

* Mez detekce je 10 az 25 leukocytt v 1 pl moce

e Za patologickou leukocyturii se povazuje uz 20 leukocytu v
1 ul moce.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



:qugp?kyl Chemické vysetreni moce - nitrity
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EVROPSKA UNIE

* Nadlez nitritu (dusitanu) je pozitivni pfi bakteriurii,
predevsim gramnegativnich bakterii.

—ties® Principem stanoveni je reakce nitritt v kyselém prostredi
W se sulfanilamidem za vzniku diazoniové soli a vzapéti
azokopulace této soli s derivatem chinolinu, napr.
3-hydroxy-1,2,3,4-tetrahydrobenzochinolinu, na rizové
az fialové azobarvivo.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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) * Polickem pro dikaz proteinu je nejcitlivéji detekovan
Wy albumin (u glomerularni proteinurie), méné citlivé byvaji
detekovany globuliny a zcela negativni vysledek je u
Bence-Jonesovy bilkoviny.

- ®  PFireakci se vyuziva tzv. proteinové chyby indikatoru pH,
ktery se pri hodnotach pH do 3,5 barvi jasné zluté, pfi
vyssSim pH prechazi pres zelenou do modré, v pritomnosti
bilkoviny tato barevna zména nastupuje jiz pri pH nizsim
nez 3,5.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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* Okyseleni moce pod pH 3,5 zajistuje pufr obsazeny v
indikacni zoné prouzku.
 Mez detekce zony pro proteinurii se pohybuje mezi 0,15
e az 0,2 g/!I.
W * Pripozitivnim vysledku a pH 8,0 nebo vyssim se vysetreni
ma opakovat s moci okyselenou zfredénou kyselinou
octovou na pH 5,0 az 6,0.

e Z|éku interferuje urogantrisin, chininové a cholinové
pripravky. Stejné vadi zbytky dezinfekénich prostredku
nebo saponatu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



vgyl Chemické vysetreni moce - glukdza
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* Detekcni reakce pro glukozu je zalozena na enzymové
oxidaci glukdzaoxidazou a vznikajici peroxid vodiku pak

e za katalyzy peroxidazou reaguje napr.s 3,3, 5, 5°-
tetrametylbenzidinem se vznikem barevného produktu.
R * FalesSnou negativitu muze zpUsobit kyselina askorbova
W (vitamin C) a jiné redukujici latky, napft. nékteré léky

v Olomouci

(salicylaty, gentisova kyselina, DOPA) a bilirubin nad 60
mg/I.

* Mez detekce zony pro glykosurii je obvykle okolo 1
mmol/I.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

» Ketolatky. Reakce indikuje zejména aceton a acetacetat
(jen nepatrné 3-hydroxybutyrat), vznikajici z rtznych

- pricin pri ketoaciddzach (diabetes mellitus, zvraceni,

hladovéni).

= e Zakladem tohoto testu je Legalova reakce. Indikacni zona
obsahuje nitroprussid sodny v silné alkalickém prostredi.
Na pritomnost ketolatek reaguje indikator obsazeny v
indikacni zoné zménou zbarveni z krémového pres
ruzovou do temneé fialového.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Chemické vysetreni moce - krev

Krev. Reakce je zalozena na pseudoperoxidazovém
ucinku hemoglobinu, ktery katalyzuje oxidaci
chromogenu organickym hydroperoxidem.

Bila indikacni zona obsahuijici tyto komponenty se barvi
za pritomnosti erytrocytl nebo hemoglobinu (nebo
myoglobinu) jasné modre. Prouzky vynikaji vysokou
citlivosti a umoznuji spolehlivou detekci 5 az 10 ery/ul
moce, pripadné ekvivalentniho mnozstvi hemoglobinu.

Pozitivitu reakce mohou zpusobit i peroxidazy leukocytt
nebo nékterych druht bakterii a plisni, pokud se jich

v moci vyskytuje velky pocet. Falesnou pozitivitu mohou
zpusobit také zbytky oxidujicich Cisticich prostredku

z nedokonale vymytych sbérnych nadob.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



:59§p§ky| Chemickeé vysetreni moce — bilirubin (1)
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EVROPSKA UNIE

* Bilirubin jako produkt degradace hemu vznika zejména

Xn v retikuloendotelovych bunkach sleziny a jater. Jde
. o lipofilni latku oranzové barvy.
v * V krvi normalné koluje bilirubin vazany na albumin
W (nekonjugovany). V jaterni burnce se konjuguje
s kyselinou glukuronovou na mono a diglukuronidy
(konjugovany bilirubin). Ty se vylucuji do zluci a s ni
do streva.

« Cast z toho se ze stfeva vstiebava do krevniho obéhu
a prodeélava tim enterohepatalni kolobéh.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



59§p§ky| Chemickeé vysetreni moce — bilirubin (2)

fond v CR

&, * Konjugovany bilirubin je ve vodé rozpustny, filtruje se
proto v ledvinach a vylucuje se moci.

* Zanormalnich okolnosti se bilirubin v moci prakticky
pro konkurenceachopnat nevys ky tUje.

W * Detekovatelné koncentrace bilirubinu v moci
zpusobené nadbytkem konjugovaného bilirubinu se
objevuji u obstrukcnich i hepatocelularnich zloutenek
(zlucoveé konkrementy, hepatitidy, toxicka poskozeni
jater, nadory jater, apod.).

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

Chemické vysetreni moce — bilirubin (3)

Tab. 1 Vyskytu bilirubinu a urobilinogenu v moci
riznych typu ikteru

Typické Hemolyticky | Hepatocelu- | Obstrukcni
nalezy ikterus larni ikterus | ikterus
Bilirubin neg. + +
Urobilinogen + + neg.




K8

evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

Uni ita Palackého

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky

Chemické vysetreni moce — bilirubin (4)

Konjugovany bilirubin reaguje azokopulacni reakci se
stabilizovanou diazoniovou soli v indikacnim policku
prouzku za vzniku cerveného az Cervenofialového
zbarveni.

Pozitivni reakce na bilirubin v moci se objevuje pfri
zvyseni konjugovaného bilirubinu v krvi na 30 az 34

umol/I.
Pozitivni nalezy bilirubinu v moci je vhodné korelovat
se stanovenim celkového a primého bilirubinu v séru.

FaleSné pozitivni reakce mohou byt zplsobeny vétsi
koncentraci askorbové kyseliny v moci.

Vzorky moci nesmeji byt pred vysetrenim vystaveny
primému slunecnimu svetlu, aby nedochazelo k
nezadouci oxidaci bilirubinu.



:v',ogskyl Chemické vysetfreni moce — urobilinogen (1)

socialni
fond v CR

N, * Urobilinogen (Ubg) a sterkobilinogen predstavuji konecné
produkty katabolismu hemoglobinu.

K premeéene bilirubinu na urobilinogen a sterkobilinogen
s dochazi z&asti jiz ve vyvodnych Zlucovych cestach, hlavné
P4 viak v tlustém stfevé redukéni ¢innosti baktérii.

Univerzita Palackého
v Olomouci

e VeétSina urobilinogenu se vymesuje stolici.

e (ast urobilinogenu prodélava enterohepatalni kolobéh a
malé mnozstvi je vyluCovano ledvinami do moce.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



:v',g,skyl Chemické vysetfreni moce — urobilinogen (2)
ot

« MnoZstvi vytvoreného urobilinogenu je Umérné
NE koncentraci bilirubinu vylucovaného zluci do streva.
I e Zvysené vylucovani Ubg moci se nachazi pri stavech
: spojenych se zvySenym rozpadem hemoglobinu, pfri
R omezeni funkce jaterniho parenchymu (hepatitidy,
cirhdza, nadory a toxické poskozeni jater) a pri zvysené
W produkci a resorpci Ubg u infekci zluCového traktu,

| enterokolitid a ilea.

v

e Ke snizenému vylucovani Ubg moci (coz se bézné
neprokazuje) dochazi pri uzaveru zlu€ovych cest
(obstrukéni zloutenky), omezeni nebo zastave tvorby
ZluCi, pri vymizeni strevni flory a pri celkovém snizeni
resorpce v tlustém streve.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

) * Analytickeé rozliseni urobilinogenu a sterkobilinogenu je
Wy obtizné a nema diagnosticky vyznam. Proto se obé latky
stanovuji a sumarneé vyjadruji jako urobilinogen.

== * Reakce je zalozena na primé reakci Ubg s diazoniovou
W soli. Bleda barva indikacni zény se v pritomnosti Ubg
Uaiversa Falaidho barvi ¢ervené.

e Silné zluté zbarvena zdéna indikuje pritomnost vetsi
koncentrace bilirubinu, které po delsSi dobé muze prejit
do zeleného zbarveni zplisobeného preménou na
biliverdin.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



gf Chemické vysetreni moce — urobilinogen (4)
i

& vylucovani.
* Po dlouhém stani moci, nebo pri pouziti formalinu jako
konzervacniho Cinidla inhibujiciho reakci, byva vysledek
PO N nega tivn II
W * Falesné pozitivni reakci pusobi Iéky, které barvi moc na
cerveno.

v Olomouci

* Oproti Ehrlichové aldehydové reakci jsou prouzky
specifictejsi, protoze nereaguji na tzv. Ehrlich-pozitivni
latky, jako jsou porfobilinogen, indikan mocovy, PAS,
sulfonamidy aj.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



:qugpskyl Morfologické vysetreni moce (1)

fond v CR

* Morfologickym vysetrenim se rozumi mikroskopie
mocového sedimentu.

" — Moc odebrana do Cisté nadoby se ma morfologicky

vysetrit do 1 h po odbéru, aby se zabranilo rozpadu

elementu.

 Morfologické vysSetreni lze provadeét klasickou
@ mikroskopii nebo pomoci mocového analyzatoru.

Univerzita Palackého

* “Mikroskopicka ¢ast” mocového analyzatoru je
zalozena:

— bud' na principu prutokové analyzy

EVROPSKA UNIE

— nebo jako v nasledujicim prikladu na principu
automatizované analyzy obrazu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Mikroskopické vysetreni moce (2)

Manualni mikroskopickeé vysetreni se provadi v 10x
koncentrovaném mocovém sedimentu

K vySetreni se pouziva tzv. stfedni proud cerstvé prvni
ranni moci.

Vysledek je smérodatny, je-li vysetfeni skonceno do 1
hodiny po odbéru moce.

Konzervovanou moc na vysetreni mocového sedimentu
je nutné do laboratore dorucit do 3 hodin po odbéru a
béhem dalsi 1 hodiny se musi vzorek vysetrit.

Konzervace vsak nechrani bunécné elementy pred
rozpadem vlivem nepriznivého pH, prip. osmotického
tlaku pri nizké hustoté moce.
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Priprava sedimentu se provadi za téchto standardnich
podminek:

: * Moc ve sbérné nadobé se dikladné (bez pénéni!)
- promicha.
W  Odebere se vzorek presné 10 ml moce a centrifuguje se
""" i 5 minut pfi 400 G, éehoZ se u b&Znych centrifug s
vykyvnym (swing-out) rotorem o poloméru 10 cm

dosahne u 1500 ot./min.
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* Po ukonceni centrifugace se opatrné odsaje 9 ml
& supernatantu a ve zbylém 1 ml se sediment dukladné
rozmicha.

 Kapka rozmichaného sedimentu se umisti na specialni
hodnotici akrylatoveé sklicko (Fast Read 10 systém), které

W zajistuje tloustku vrstvy 100 um.

Univerzita Palackého
v Olomouci

* Sediment se nejprve orientacneé prohlizi mikroskopem
v mirneé zastinéném prochazejicim svétle pri zvétseni
200x.

* Poté prohlizime sediment pri zvétSeni 400x (450x).
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Univerzita Palackého

Morfologické vysetreni moce (5)

V mocovém sedimentu pozorujeme jak slozky
anorganické, tak i bunécné elementy.

Prohlizime vidy cely preparat meandrovitym zpUsobem.

Pri jasné pozitivnim nalezu a rovhomérném rozlozeni
elementu stadi prohlédnout 10 poli v riznych mistech
preparatu zvétsenim 400 az 450x.

Pribézné vysledky zaznamendvame do protokolu, jako
konecny vysledek uvadime primeérny pocet kazdého
nalezeného typu elementl na zorné pole.
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* Prizretelné negativnim nalezu a pri nerovhomérném
rr rozloZzeni elementl je tfeba orientacné na sedimentu
prohlédnout celou plochu preparatu.

* Doporucuje se hodnotit téz sediment barveny napf. podle
Sternheimera-Malbina roztokem gencianové violeti
(Crystal violet, Basic violet 3) a Safraninu O.

Univerzita Palackého

— Jde vlastné o modifikované Gramovo barveni s pouzitim
safraninu jako kontrastni barvy.

— Safranin O je lipofilni kationické barvivo, které se pouziva
také pro barveni glykosaminoglykant a proteoglykand.
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e Erytrocyturie je bud znamkou porusené permeability

glomerularni membrany nebo erytrocyty pochazeji z
vyvodnych mocovych cest.
W * Leukocyturie se muze objevit pri:

v Olomouci

— infekcich mocového ustroji (v nalezu prevazuji leukocyty)

— glomerulonefritidach (prevazuji erytrocyty a bilkoviny).
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* Epitelie mohou byt rzného tvaru a plvodu.

&, — Renalni (tubularni) signalizuji patologicky proces zvlasté
jsou-li nalepeny na valcich.

— Ploché, dlazdicové epitelie pochazeji z vyvodnych mocovych

e cest.
W e Klinicky vyznamny je nalez valcu, které vzdy pochazeji
z ledvin, Casto se pri chemickem vysetreni naléza
proteinurie.

— Mohou mit rtzny vzhled: rozlisuji se valce hyalinni,
granulované, leukocytarni, erytrocytarni, epitelialni,
voskoveé i jiné.

— Valce se Casto hromadi u okraju preparatd a protoze jsou
malo kontrastni, musi se peclivé hledat.
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* Krystaly jsou charakterizované riznymi tvary, podle

) nichz se urci jejich slozeni (oxalaty, kyselina mocova,
cystin, tyrosin, leucin, aj.).
W * Vsedimentu je mozno dale nalézt bakterie, vlakna

Univerzita Palackého

plisni, kvasinky, trichomonady, spermie.

 Neékdy se v moci nachazeji i cizorodeé latky, jako partikule
pudru, vlakna vaty, textilni vlakna apod.
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Tab. 2 Tabulka fyziologického rozmezi poctu elementt v
< zorném poli
iy P
- Erytrocyty 0-4
W Leukocyty 0-4
- Hyalinni 0
Valce - Granulované 0
- Leukocytarni 0
Epitelie dlazdicovité 0
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Univerzita Palackého
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Videosekvence ,,Mocovy analyzator” (1)

Zobrazeny mocovy analyzator (Aution Max firmy Arkray
Inc., Japonsko) je plné automaticky pristroj pro chemickou
i mikroskopickou analyzu moce.

Sklada se z modulu pro chemickou analyzu, jenz je pomoci
dopravniku propojen s mikroskopickym modulem.

Do dvou zasobniku chemického modulu lze ulozit az 400
testovacich prouzku.
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oy * Kazdy z testovacich prouzkl nese deset reagencnich poli,
a to pro:
pmk;::v;:i.gggm — pH, hustotu, glukozu, proteiny, ketolatky, krev, bilirubin,
W urobilinogen, leukocyty a nitrity.

Univerzita Palackého

* Vzorky modi prijaté k analyze se v laboratori oznacuji a
registruji do pameéti analyzatoru. Ukladaji se do stojanku
a v nich na pult dopravnikové casti analyzatoru.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Univerzita Palackého

Videosekvence ,,Mocovy analyzator” (3)

Davkovaci jehla nasaje vzorek moci a aplikuje ho postupné
na jednotliva pole reagencniho prouzku.

Nasleduje hodnoceni vzniklého zabarveni pomoci reflexni
fotometrie.

v

Hustota moce se v tomto pripadé méfi zvlast na
refraktometrickém principu.

Samostatné se také meéri zakal moce turbidimetricky a
barva moce fotometricky.

Vysledky lze vytisknout anebo zpracovat do spolecného
nalezu s naslednym morfologickym vysetrenim.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Uni ita Palackého

Videosekvence ,,Mocovy analyzator” (4)

Po ukonceni chemické analyzy se vzorky umisténé ve
stojancich v dopravniku automaticky presunou k
mikroskopickému modulu.

Vzorky jsou v mikroskopickém modulu znovu postupné
aspirovany a probiha jejich mikroskopovani.
Analyzator vyhodnoti vysledek mikroskopie na principu
tzv. analyzy obrazu. V databazi pristroje jsou ulozeny
typické obrazy elementd, které mohou byt obsazeny

v moci a konkrétni nalez je s nimi srovnavan,
vyhodnocovan a spocitan.

Vysledek je mozno zobrazit na monitoru a stava se
soucasti nalezu, ktery lze vytisknout anebo odeslat.
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